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五种福建阔叶树材的干燥特性

李 娜 何定华 膝通涤

( 中国林科院木材工业研究所 北京 10 0 0 9 1 )

摘要 本文论述了利用百度试验法
,

查明福建五种阔叶树材的干燥特性
,

以进一步制定合理的干

燥工艺
。

实验结果表明
:

这五种阔叶树材干燥特性差异显著
,

其中稠木干燥缺陷严重
,

干燥速度

缓慢 ; 润楠及枫香干燥缺陷中等 ; 蓝果树及荷木干燥缺陷程度最轻
,

枫香千燥速度最快
。
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稠木
、

枫香
、

荷木
、

蓝果树
、

润楠是福

建省分布较广泛
、

应用较多的五 种 阔 叶 树

种
,

但因其木材在干燥过程中容 易 发 生 变

形
、

开裂等缺陷
,

因而未能得到充分合理的

利用
。

在森林资源缺乏
,

木材供需矛盾 日趋

紧张的形势下
,

如何开发和合理地利用这五

种木材
,

无疑具有重要的实用意义
。

本研究采用日本名古屋大学寺沉真
〔 ` ’

教授研究
、

总结出来的一种快速预测木材干

燥基准的百度试验法
,

该方法首次发表于 日

本 《木材工业》 上
,

题为
“
木材干燥基准的

简易确定法
” ,

后来作者在 《木材的人工干

燥》 中又对原结果进行了等级的统一
。

由于

此法是在 10 0℃恒温条件 下 进行干燥
,

因而

1 9 8 4年戴于龙等
` 2 ’
在国内首 次采用此法对

揪木进行试验时
,

称之为百度试验法
。

此法

简便易行
,

试验周期短
。 1 9 8 9年翁文增

〔 3 ’

及雷斌 “ ’
又利用 百度法分别对柞木及 橡胶

木进行了试验
。 1 9 9。年中国林科院木材所何

定华
〔 “ ’
在对

“ 24 种南方阔叶树 材干燥特性

及窑干基准
” 的研究中

,

针对我国树种的具

体情况
,

在原试验方法的基础上
,

对百度试

验中某些项 目进行了修正及补充
,

修正后的

方法对国产 24 种南方阔叶树材的实验结果表

明是适用的
。

1
.

1 试验材料 本次试验的树种取自福建省

顺昌及南平市大洲贮木场
,

各树种基本概况

见表 1 。

表1 福建产五种试材基本概况
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桐木及枫香取自福建省大洲贮木场
,

其余取自 顺

昌贮木场

试验材料及方法

收稿 日期 19 9 2 一0 3一 2 1

1
.

2 试材要求 纹理通 直
,

颜 色 正 常
,

无

节疤
,

初含水率在50 %以上
;
试 材 规 格 为

2 0 e m x 1 0 e m x Z e m 的弦切板
。

试件取自试材

的中间部位
,

两端面为新锯开截面
,

四面刨

光以便于观察缺陷的发生及发展情况
。

1
.

3 试验方法 将制 好 的 试 件 竖 立 放 入

10 0℃恒温烘箱中
,

以保证试件均匀 受 热
。

由于试件开裂实际上是在干燥开始几小

时 内发生的
,

因此要及时观察最初几小时的

开裂情况
。

开始每隔一小时观测一次
,

之后

每隔二小时观测一次
,

当开裂开始愈合时
,

可将测试时间再加以延长
, 测试以及观察次
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数和试验所需要的时间都因树种和初含水率

的不同而异
。

试件干燥到含水率为 1 %时结

束
。

干燥结束后称重
,

将试件从 中间锯开
,

观

察其内裂及截面变形等情况
,

锯制含水率试

片并烘干
,

用以计算试性含水率变化过程
。

1
.

4 百度试验法观察记录的干燥 缺 陷 有 三

种
:

①初期开裂 包括端裂
、

表裂及端表裂

(端裂延至表面的开裂 )
。

②内部开裂 包括由表面向内部发展后

又愈合的裂纹
,

以及仅在板材内部发生 的裂

纹
。

③截面变形 如图 l 所 示
。

干 燥 结 束

后
,

将试件从中间锯开
,

观测截 面 变 形 情

况
。

变形程度以截面附近厚度偏差的最大值

—
A

、
B两点厚度差计算

。

1
.

5 何定华研究员
〔 “ ’
针对我国 树 种的具体

情况对百度试验法所作的修正及补充如下
:

①开裂程度定量标准化
,

让使用者能够

更方便
、

更准确地定出被测试树种木材的缺

陷等级
。

②修正了按干燥缺陷预定的干燥条件
,

主要是将部分 1 ~ 3级干燥缺陷程度所对应

的干燥初期温度提高
,

而将部分 4 和 5 级干

燥缺陷程度所对应的干燥初期温度降低
。

③增加了扭曲
、

干燥速度及弦
、

径板干

燥速度差异等测试项目
,

这样就能更全面地

反映所测试树种的千燥特性
。

修正后干燥缺陷等级标准见表 2
,

与各

干燥缺陷等级对应 的干燥条件见表 3
。

表 3 修正后与干燥缺陷等级对应的干燥条件

干干燥缺陷陷
}

与干燥缺陷对应的干燥条件件

1111111级级
1

2级级 3级级 4级级 5级级

初初期期 t 111 8 000 7 000 6 000 5 000 4 000

开开裂裂 △ ttt 5、 777 4、 666 3、 444 2勺 333 1 :

~ QQQ

ttttt 222 9 555 9 555 9 000 8 000000000 777777777777777 555

截截面面 t 111 8 000 7 000 6 OOO 5 000 4 000

变变形形 △ ttt 5~ 777 峨、 777 3尹曰 555 2勺 444 222

ttttt 222 9 555 9 OOO 8 555 7 555 7 000

内内部部 t 111 8 000 7 000 5 000 4 000 3888

开开裂裂 △ ttt 5、 777 4勺 777 3、 555 2、 444 222

ttttt 222 分555 8 555 7 555 7 000 6 555

图 1 木材截面的千缩变形

百度试验法中对干燥缺陷具体分级情况

见文献〔 1〕
。

注
:

lt 一干燥初期温度 ( ℃ )
; t 。一干燥末期温度

;

△ t一干燥初期千湿球温度差 ( ℃ )
.

总之
,

修正后的方法经 2 4种 阔几卜树材试

表 2
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验结果证明是适合的
。

克服了原方法所定出

的干燥条件对我国基准普遍偏软的倾向
,

使

该法在国内的推广使用有了更广泛的意义
。

2 试验结果及分析

2
.

1 初期开裂 产生初期开裂的 主 要 原 因

是由于沿纤维方向的端表层及垂 直 于 纤 维

方向的木材表层水分迅速排除
,

表层与内部

收缩不均匀而形成过大的拉应力所致
。

试验

结果表明
,

在 10 0℃强烈干燥 条 件下
,

稠木

的初期开裂较严重
,

除端裂以外
,

还有长端

表裂 (贯通长达 170 ~ 20 Om m ) 及若干 条 长

表裂 ; 枫香有不多轻微的表面裂纹 ; 润楠及

蓝果树有数量不多的端表裂 ; 而荷木只有程

度极轻
、

形如发丝状的端面裂纹
,

未见任何

表裂及端表裂
。

根据 《木材学 》 记载
:

荷木

干燥时易翘裂
,

从湖南采集的荷木按百度试

验结果表明
,

它除了具有端裂以外
,

还有少

量端表裂
。

而我们分别从不同的两棵树上取

了两组试材进行试验
,

结果是荷木初期开裂

极轻
,

只有少量细端裂
。

当然
,

某一树种的干燥工艺不能仅靠初

期开裂决定
,

还要根据其它缺陷如内裂
、

截

面变形等项指标综合考虑后制定
。

2
.

2 内裂 是由于干燥引起的表 面 硬化 和

干燥应力所造成的
,

常发生于 干 燥 后 期
,

但与干燥初期的干燥条件及末期温度有关
。

这五种树种中
,

内裂最严重的是
.

稠木
,

在每

块试验板上都有 5 ~ 8 条宽内裂
,

虽然个别

靠边材部位试验板内裂不严重
,

但这种情况

极少
,

因为边材导水性较好
,

部 位 较 为 特

殊
。

稠木还伴随有严重的表裂发生
,

因此稠

木的内裂一方面由于表裂向内部 延 伸 所 引

起
,

另一方面则与表裂无关
; 润楠及枫香均

无宽内裂
,

但细内裂有若干条 (常为 6 条左

右
,

润楠更多些 )
,

枫香内裂的发生还有随

株间的不同其内裂程度也不同的倾向
,

但变

异性不大
:

荷木及蓝果树均未见任何内裂的

发生
。

2
.

3 截面变形 截面变形仍是稠本最严重、

润楠及枫香次之 , 蓝果树及荷木没有发生截

面变形
。

对湖南采集的荷木进行百度试验
,

其各项缺陷程度均比本试验的荷木严重
,

可

能是由于不同的生长环境所造成
。

2
.

4 五种树种中
,

蓝果树及 枫 香扭曲最严

重
,

蓝果树发生扭曲一方面是由于 交 错 纹

理
,

另一方面是由于试验树种的 尖 削 度 较

大 ; 枫香则主要是由于交错 纹 理 造 成
。

因

此
,

在制定工艺基准时要考虑适当调低后期

温度
。

根据百度试验结果
,

综合评定各树种的

干燥特性
,

汇总于表 4 ,

参考干燥缺陷等级

所对应的干燥条件
,

可得出各树种的干燥条

件 (见表 5 )
。

表 4 各树种千燥特性一览表

树 种
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图 2 五种树种木材的干操特性曲线
1一稠木

, 2一润楠
, 3一枫香

, 4一蓝果树
, 5一荷木

从图 2 中可以看出
,

枫香 干 燥 速 度最

快
,

同样干燥条件下
,

含 水 率 从 30 %降 至

5 %
,

枫香需要不到十小时
,

而稠木却需要

近二十个小时的时 间
:
枫香和荷木在干燥开



表 5各树种牛煤条件
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始阶段含水率下降很快
,

尤其荷木
,

在干燥

刚开始几小时内干燥曲线急剧下降
,

含水率

在这几小时内下降了 50 % ~ 60 %
。

忘结论
3

.

1 稠木水分传导性差
,

午燥速度缓慢
,

易

产生开裂及截面变形等缺陷
,

干燥过程 中尤

其要注意减缓其内外干燥速度差异
。

3
.

2 润楠及枫香干燥缺陷程度相近
,

但枫香

干燥速度比润楠快得多 ; 蓝果树及荷木 干燥

缺陷程度较轻
,

比较容易干燥
。

3
.

3 蓝果树
、

枫香及荷木扭曲较为严重
,

主

要是构造上 的原因
,

因此在干燥过程中
,

后

期温度不能太高
。

3
.

4 五种树种中
,

润楠及稠木干 燥 速 度 缓

慢
,

枫香 干燥速度较快
,

尤其在干燥刚开始

时含水率下降较快
。
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